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Abstract

Economia Verde y
Circular

El sector de la Economia Verde y Circular
agrupa las actividades econtmicas y los
perfiles profesionales que estan mas
directamente implicados en la Transicion
Energética o Ecolégica, uno de los grandes
retos que tiene planteados la Humanidad
en las proximas décadas. El sector integra
las actividades de produccion, distribucion
y consumo de bienes y servicios que se
llevan a cabo con el objetivo de reducir hasta
eliminar el riesgo de degradacién ambiental,
a la vez que promueve una mayor equidad
en el acceso a los mercados que regulan
estas actividades econdmicas. lgualmente,
el concepto de circularidad -que se inspira

en los ecosistemas naturales donde no hay
produccion de residuos- es clave. Es un sector
que cuenta con una identidad y especificidad
propias, pero que influencia la manera de
trabajar y producir de toda la actividad
econdmica, acentuando su caracter cada vez
mas transversal.

Varias fuentes prevén un crecimiento notable
de los puestos de trabajo vinculados a este
sector, muy especialmente en la provision
de energia renovable y en la eficiencia
energética. Sin duda, el consenso politico,
social y global en torno la necesidad de
avanzar colectivamente hacia un mundo mas
sostenible facilitara esta transicion.
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as claves

nara concer el sector

Presentacion del sector

En las dltimas décadas ha habido un intenso debate politico, académico y social en torno a las
cuestiones ambientales y su inclusién en la actividad productiva. Las fuentes de energia de
origen fosil o el uranio, asi como la contaminacion atmosférica (emision de CO,), el consumo
excesivo de energiay la produccién de residuos generan unos costes para la sociedad, como los
asociados a laemision de CO, y al cambio climatico, o los que se derivan de la tecnologia nuclear
y los residuos que esta genera. Estos costes se asumen de manera indirecta entre las empresas
y la ciudadania en cuestiones de salud publica y sociales. En cambio, desde la Economia Verde
y Circular se propone eliminar estos costes para la sociedad a través de politicas de transicion
energética o de fomento de la economia circular, con la compra de energia 100% renovable o
favoreciendo la minimizacion de los residuos.

Los puntos clave para entender la composicion del sector de la Economia Verde y Circular son
los siguientes:

Economia Circular

Es un conjunto de practicas impulsadas desde el sector
publicoy el privado, habitualmente a través de normativas,
que propugnan la adopcion de practicas de produccion,
distribucion y consumo de productos y servicios que
minimizan, si no eliminan, la produccion de residuos
que acaban fuera del sistema de produccion y consumo.
Asi, cuando un producto llega al final de su vida Util, sus
materiales se mantienen dentro del circuito econémico
siempre que sea posible, y estos pueden ser utilizados una
y otra vez, creando un valor adicional. La economia circular
contrasta con el modelo econémico lineal tradicional,
basado principalmente en el concepto de usar y tirar,
que requiere grandes cantidades de materiales y energia
baratosy de facil acceso (este es el caso de practicas como
la obsolescencia programada). Asi pues, la implantacion
de medidas propias de la economia circular afecta a las
grandes empresasy a las pequenas, a las entidades y a los
individuos, a nivel mundial y local.




Energia renovable

La energia renovable se desarrolla y distribuye a través de
empresas que producen energia de manera sostenible y que
ponen en el mercado los productos y los servicios necesarios
para llevarla hasta los consumidores y consumidoras finales:
hogares familiares, comunidades de vecinos/as, alumbrado
pablico y empresas, entre otros muchos. Por lo tanto, la
energia renovable incluye desde las empresas fabricantes
de materiales (por ejemplo, de placas solares), hasta las
empresas productoras y/o distribuidoras de energiarenovable,
ademas de empresas instaladoras, consultoras de ingenieria
o de comercializacién, entre otras. Hay varias categorias
de energias renovables, siendo las principales la eélica, los
biocarburantes (biodiésel, bioetanol), la hidraulica, la solar
fotovoltaica, la solar térmica, la geotérmica y la marina.

Eficiencia energética

La eficiencia energética promueve un uso eficiente de
este recurso en equipaciones, instalaciones y hogares. En
consecuencia, cualquier proceso de produccién, transporte o
quecomporteunprocesodeconsumoenergéticoessensiblede
sermejoradodesde el puntodevistade laeficienciaenergética
para reducir su contribucion al cambio climatico. Cuando el
consumo de energia por unidad de producto producido o de
servicio prestado disminuye, aumenta la eficiencia energética.
En este sentido, existe una gran diversidad de acciones de
mejora de la eficiencia energética que generan una creciente
actividad econémica y profesional vinculada a este mercado.

Gestion y control ambiental

Recoge un conjunto de actividades econémicas mas o menos
heterogéneas que tienen como denominador comudn velar
por la calidad ambiental previniendo la degradacion de
areas o espacios naturales, dar a conocer la importancia de
las cuestiones ambientales, definir proyectos en servicios
de consultoria y asesoramiento ambiental y, también, velar
por la gestion del impacto ambiental de infraestructuras y
actividades productivas. lgualmente, la gestion y el control
ambiental los llevan a cabo profesionales y empresas de
servicios, asi como servicios publicos, pero a diferencia de los
anteriores, no es un ambito que se defina por la produccion de
bienes de equipo o de consumo.




Barcelona y su area metropolitana: la
apuesta por la Economia Verde y Circular

La ciudad de Barcelona cuenta con una larga trayectoria en el impulso a la Economia Verde
y Circular. Como ciudad innovadora, es lider en la definicién de soluciones para los retos
ambientales de la ciudad, como lo demuestran diferentes iniciativas. Entre otras, podemos
destacar elimpulso a los Ecoparqgues para la gestion de los residuos sélidos urbanos; el espacio
del Férum, donde se depuran las aguas residuales y se genera energia solar; la consolidacion
de los sistemas de recogida selectiva; el impulso a las limitaciones metropolitanas a la emision
de CO, en el transporte privado y la promocion del transporte pablico; la recuperacion del
verde urbano en el espacio publico; el aprovechamiento de las aguas freaticas para el riego o el
impulso a la eficiencia energética mediante la creacion de un empresa publica de distribucion
de energia limpia. Estas actuaciones tienen por objetivo liderar la transformacién de las
ciudades para hacerlas méas sostenibles, y tienen la capacidad de arrastrar diferentes sectores
de actividad econdmica para que innoven, lo que también es un factor de generacion de nuevos
perfiles profesionales y de dinamizacién del mercado de trabajo. De este modo, Barcelonay su
area metropolitana incentivan la demanda del sector mediante inversiones publicas, nuevas
normativas y actuaciones singulares que pretenden tener un efecto demostrador.



Ambitos de actividad

El sector de la Economia Verde y Circular tiene por objetivo acelerar la transicion energética y
eliminar el impacto ambiental negativo de las actividades humanas mediante la produccion
de bienes y servicios respetuosos con el medio ambiente. Esta conformado por diferentes
subsectores de actividad.

Energias renovables

Lo forman las empresas y profesionales que se ocupan de la produccion de energia renovable
y que ponen en el mercado los productos y los servicios necesarios para llevar energia limpia
y sostenible hasta los consumidores finales. Las principales fuentes y tecnologias para la
produccién de energia renovable son:

Eélica: Se basa en la energia cinética que posee una masa de aire. Es una
tecnologia utilizada desde la antiguedad para impulsar barcos de vela
y hacer funcionar molinos para moler grano o para bombear agua. Sin
embargo, en la Gltima década del siglo XX, gracias al desarrollo tecnolégico
y a unincremento de sucompetitividad en términos econdmicos, este tipo
de energia se ha revalorizado. La tecnologia empleada mayoritariamente
es el aerogenerador, una maquina que convierte la fuerza de viento en
electricidad, con tres palas girando en un eje horizontal.

Biocarburantes: Los biocarburantes son combustibles liquidos o
gaseosos producidos a partir de materias primas biolégicas vegetales
o animales. Son la principal fuente de energia renovable utilizada en el
transporte. Su uso ayuda a reducir la dependencia energética del petroleo
y los importantes impactos medioambientales que se derivan de ella.

Biomasa: Es la fraccion biodegradable de los productos, residuos y
desechos de origen biolégico procedentes de actividades agrarias y de la
silvicultura, y que se utiliza como fuente energética. Su transformacion
en calor y electricidad se puede realizar a través de cuatro procesos:
combustion, digestion anaerobia, gasificacion y pirolisis.

Hidraulica: Estafuentedeenergiarenovable eslamasantiguay extendida.
Se basa en el aprovechamiento de la energia cinética de una masa de
agua que mueve una turbina, y este movimiento de rotacion se transfiere,
mediante un eje, a un generador de electricidad. Hasta mediados de
siglo XX, la energia hidraulica fue la principal fuente para la produccién
eléctrica a gran escala a partir de la construccion de grandes embalses.

Solar (fotovoltaicaytérmica): Laenergia fotovoltaicaes latransformacion
directa de la radiacion solar en electricidad, y se produce en unos
dispositivos llamados paneles fotovoltaicos. En los paneles, la radiacion
solar excita los electrones de un dispositivo semiconductor generando
una pequena diferencia de potencial. La conexion en serie de estos
dispositivos permite obtener grandes diferencias de potencial.



Geotérmica: La energia geotérmica es la que se encuentra almacenada
en forma de calor bajo la superficie de la tierra. Esta energia puede
aprovecharse para la produccion directa de calor o para la generacion
de electricidad. Su produccion es continua y, por lo tanto, es mas facil de
gestionar.

Marina: Procede del conjunto de tecnologias que aprovechan la energia de
los océanos. El mar tiene un gran potencial energético, que se manifiesta
principalmente en las olas, las mareas, las corrientes y en la diferencia
de temperatura entre la superficie y el fondo marino.

Cada una de estas tipologias o sistemas de produccion de energia renovable crea su propio
mercado, con empresas especializadas y perfiles profesionales especificos. Ultimamente,
también han surgido con fuerza y se han consolidado empresas distribuidoras de energia
renovable a partir de modelos de organizacion empresarial y de negocio alejados de las grandes
empresas tradicionales productoras y distribuidoras de energia.

Dentro del ambito de actividad de las energias renovables también hay un aspecto relevante
relacionado con una mejor gestion de la energia: la eficiencia energética. Tiene por objetivo
proteger el medio ambiente reduciendo la intensidad energética e incentivando el minimo
consumo imprescindible -légicamente, no tiene ningln sentido emplear energias renovables
sin un patron de eficiencia energética. Tiene un claro componente de consciencia ambiental,
pero también de reduccion de costes asociados a los consumos energéticos (aislar una casa
para gastar menos energia en calefaccion y refrigeracion o por la instalacion de iluminacion
LED, por ejemplo). Los operadores que intervienen directamente en el mercado de la eficiencia
energética son:

= Fabricantesde materialesyproductos,quetienenqueincorporar procesosdeinvestigacion
y desarrollo para hacer energéticamente mas eficientes sus productos

= Empresasinstaladoras, de montaje o de construcciény de mantenimiento que incorporan
la perspectiva de la eficiencia energética en la realizacion de su actividad, incorporando
nuevos materiales o productos mas eficientes en términos de ahorro y consumo energético

= Empresas de auditoria y consultoria energética, que se especializan en la evaluacion del
consumo energético de una entidad o en la definicion de proyectos de eficiencia energética,
asicomo en proyectos de generacion de energias renovables

Gestion mediombiental

Figura 1. Gestion ambiental y circularidad
A medio camino entre el sector publico vy
el sector privado, en la gestion y control
ambiental concurren administraciones
publicas y empresas que vinculadas a la
gestion de espacios naturales y éareas
protegidas, el control y la seguridad
ambiental (servicios de inspeccién, calidad
del agua, limpieza y gestion de residuos,
auditorias ambientales, control y seguridad
en contaminacion atmosférica o control
del impacto ambiental en la obra publica) y
servicios de consultoria y asesoramiento
ambiental (educacién ambiental, plan de usos
publicos, disefio de productos sostenibles o Fuente: Elaboracién propia a partir de Parlamento Europeo.



estudios de movilidad sostenible). Con el proceso de Transicion Energética, las actividades de
asesoramiento y consultoria ambiental -que tradicionalmente requerian perfiles profesionales
de alta cualificacion- estan incorporando nuevos servicios en auditorias energéticas, energias
renovables, educacion ambiental, circularidad, comunidades energéticas y huella ecolégica de
organizaciones, de caracter mas tranversal y dénde no se requieren -exclusivamente- perfiles
profesionales de alta cualificacion.

Un aspecto fundamental de la Economia Verde y Circular es el fomento de la circularidad en el
sistemade producciény consumo.Elactual modelo econémico,que se basa en “extraer, producir,
tirar”, esta llegando ya al limite de su capacidad fisica. La economia circular redefine qué es el
crecimiento, disociando la actividad econdmica del consumo de recursos finitos y eliminando
los residuos del sistema desde el diseno. El modelo circular crea capital econémico, natural
y social, méas todavia si viene apoyado por una transicién a fuentes de energia renovable. La
economia circular también se aplica a la gestién de ciudades y territorios, tanto en la gestion
de los residuos sélidos urbanos como en la gestion del ciclo del agua. Igualmente, en relacion al
ciclo del agua, la reduccién de los consumos, asi como la depuracién de aguas residuales son
una parte fundamental de la economia circular.

Finalmente, en términos de cadena de valor, los componentes del sector de la Economia Verde
y Circular son los siguientes:

Figura 2. La cadena de valor del sector de la Economia Verda y Circular

Fuente: Elaboracidn propia



Tendencias

Existe un consenso generalizado en torno al hecho que el sector de la Economia Verdey Circular
crecerd en los proximos anos, lo que implica mas empresas y creacién de ocupacién. Ademas,
desde las administraciones se estan promoviendo politicas publicas en forma de normativas,
inversionesy ayudas que prevén un claro desarrollo del sector.

También impulsan planes que amplifican las oportunidades del sector en creacién de
empresasy puestos de trabajo (en el caso catalan: la Estrategia Solarcat, Plan estratégico para
el despliegue de infraestructura de recarga para el vehiculo eléctrico en Catalufa, Plan de la
Energia y Cambio Climatico de Cataluna, Plan de ahorro y eficiencia energética en los edificios
y equipaciones de la Generalitat de Catalufa, entre otras).

Tendencias consolidadas

= Tendencia al alza en el consumo de energias renovables por parte de los paises de la UE,
aunque con fuertes disparidades entre ellos, lo que hace evidente que el paradigma de la
economia basada en energias de origen fésil empieza a quedar atréas.

= La construccion de nuevas viviendas, equipaciones y bienes de consumo incorpora,
desde el principio, requerimientos de eficiencia energéticay de economia circular, lo que
genera menos externalidades negativas en términos -por ejemplo- de emisiones de CO, y
de residuos.

= Existe un fuerte consenso politico, econémico y social sobre la importancia de impulsar
la Economia Verde y Circular para evitar el cambio climético y favorecer la Transicién
Ecolbgica, lo que se traduce en inversiones reales por parte de los poderes publicos que
favorecen al sector (por ejemplo, subvenciones al vehiculo eléctrico).

= En el sector, existe una demanda de perfiles profesionales de todos los niveles de
cualificacion profesional (montaje de instalaciones, fabricacion de materiales vy
componentes, disefo de proyecto, comercializacion, entre otras), lo que esta facilitando el
trasvase de profesionales entre sectores.
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Tendencias emergentes

= Seestaproduciendo un crecimiento notable del mercado espanol de la energia renovable
a causa del fin de la moratoria a las energias renovables impuesta en la década de 2010.
Esto afecta especialmente al caso de la energia solar fotovoltaica, tanto por la instalacién
de grandes huertos solares destinados al consumo masivo como por la instalacion de
productores/consumidores particulares.

= La Economia Verde y Circular es un conjunto de préacticas en la produccion de bienes y
servicios que impactatransversalmente en el resto de sectores econémicos. En este sentido,
se prevé una ampliacion de las posibilidades de ocupacion de los perfiles profesionales
con formacién en Economia Verde y Circular en nuevos sectores que irdn adoptando,
progresivamente, sus practicasy soluciones.

= El modelo de generacion energética distribuida facilitara la entrada al mercado de
nuevos operadores, que pasaran a ser productores y consumidores a la vez. A modo de
ejemplo, una comunidad de propietarios de un blogque de viviendas tendra esta posibilidad
a su alcance, lo que -a su vez- demandara mas servicios y productos (instalacién de placas
solares, proyectos de ingenieria, entre otras).

= La electrificacion implica que se ird reduciendo el consumo de gas, gasoéleo y otras
fuentes energéticas de origen fésil en hogares y empresas, y que seran sustituidas
por energia eléctrica procedente de sistemas de produccion sostenibles. Esta tendencia
comportara cambios en el mercado de trabajo, especialmente para personas que tendran
que recualificarse para cambiar de sector o de puesto de trabajo.
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Perfiles profesionales

Las grandes organizaciones internacionales, como la Organizacién Internacional del Trabajo o
lamisma Unién Europea, postulan un crecimiento espectacular de puestos de trabajo a escala
global en los proximos anos, que proporcionaran entre 18y 24 millones de nuevas ocupaciones.

Seglin indica la Organizacién Internacional del Trabajo (2018), esta transicion a una
economia verde tendra un alto coste en términos laborales, ya que comportara la pérdida
de aproximadamente 6 millones de puestos de trabajo. Sin embargo, a la vez, permitira la
creacion de unos 24 millones de nuevos puestos de trabajo en profesiones vinculadas a la
sostenibilidad y el medio ambiente. Es decir,
por cada puesto de trabajo que se pierda, se
crearan cuatro nuevos. Igualmente, en su Gltimo
estudio de 2020, el Foro Econémico Mundial
también prevé que, a medio plazo, hasta un 46%
de los trabajadores y trabajadoras tendran que
cambiar su actividad actual. Pero la destruccion
de ocupacion llevaréa a la transformacion digital,
entre otros sectores, por el crecimiento de
puestos de trabajo relacionados con laeconomia
verdeyeldesarrollode productosecosostenibles.

En relaciébn a los perfiles profesionales con

mas demanda, varias fuentes destacan que

en los proximos anos la Transicién Ecolégica,

mas que crear un rango considerable de nuevas

ocupaciones, potenciara las que ya existen,

reforzando su rol de lideres y gestores/as de

la reconversion hacia la sostenibilidad en sus respectivas empresas y organizaciones. En este
sentido, esta tendencia afectara a la industria (tanto en la implementacién de métodos de
produccién mas sostenibles como en la adopcién de metodologias de la economia circular), a los
servicios ambientales (educacién y concienciacion social a través de la educacion o a través de
las auditorias ambientales para la certificacion) y a las ocupaciones que contribuyan a disponer
de fuentes de energia sostenible. A modo de ejemplo, algunas de las mas destacadas seran:

Disenador/a ecologico/a de producto

Técnico/a disenador/a que incorpora criterios ambientales en la fase de concepcion y
desarrollode un producto, aplicando medidas preventivas paradisminuir el impacto ambiental
(productos de moda o embalaje, por ejemplo), junto con otros criterios técnicos, econdémicos o
de calidad. Asi pues, incorpora criterios ecolégicos en el diseno de un objeto en cuanto a los
materiales, el proceso productivo, la vida Util y el reciclaje posterior de los objetos.

Responsable de flujo de residuos

Técnico/a que trabaja para conseguir que los procesos de produccion y los productos que
las empresas ponen al mercado, pero también las ciudades y los territorios (produccion
de residuos sélidos urbanos, por ejemplo), se elaboren y se gestionen teniendo en cuenta
criterios de sostenibilidad y de circularidad. El concepto “flujo de residuos” es propio de la
economia circulary su objetivo es minimizar los residuos, ya sea reincorporandolos a la cadena
de produccion o desechandolos en entornos seguros que no afectan al medio ambiente.
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https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/E/fitxa5036/diseadora-ecologicoa-de-producto.do
https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/R/fitxa4938/responsable-de-flujo-de-residuos.do

Educador/a ambiental

Técnico/a especializado/a en formacién sobre procesos ecolégicos, econémicos y culturales
relacionados con el medio ambiente. Su trabajo incluye una amplia gama de tareas:
organizaciéon de cursos, conferencias, talleres, visitas guiadas y actividades o campanas de
sensibilizacion. Esta ocupaciéon requiere una buena capacidad de comunicacion y de sintesis
de la informacién, asi como interés por la formacion y la cualificaciéon de las personas.

Proyectista de instalaciones de energia

Técnico/a capacitado/a para gestionar la puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento
de todo tipo de instalaciones dedicadas a la obtencién de energia renovable. Esta figura
profesional estudia la viabilidad y el emplazamiento, elabora el proyecto, planifica la ejecucion
y verifica la adecuacion de la obra cuando ya ha sido ejecutada. Para la tarea de proyeccion se
requieren conocimientos de mecanica, hidraulica, electricidad y céalculo de estructuras a un
nivel medio y alto.

Técnico/a en sistemas de gestion mediombiental en la industria

Es un/a analista de soluciones y disenador/a de proyectos tecnolégicos sostenibles. Trabaja
en la evaluacion de una actividad industrial o de un proceso para determinar las posibles
oportunidades de prevencion y reduccion de la contaminacion en su origen, para aportar
alternativas viables tanto técnica como econdmicamente. Se ocupa de la reduccion de la
huella de carbono de una empresa, de hacer la evaluaciéon del impacto ambiental o guiar una
organizacion en la reduccion de sus emisiones de CO,, residuos o consumo de agua. También
puede actuar como consultor/a de sostenibilidad.

Auditor/a ambiental

Asesora a empresasy organizaciones en la gestion de la implantacion de normas o estandares
de prevencion de riesgos, implantacion de sistemas de calidad, reducciéon del impacto
ambiental y mejora de la responsabilidad social corporativa. El/la auditor/a ambiental es un/a
profesional que audita las empresas de acuerdo con las normas vigentes de gestion ambiental
y también puede ayudarlas a conseguir las acreditaciones ambientales pertinentes. El objetivo
de las normas ambientales es promover la gestion medioambiental en las empresas de una
manera similar a como se promueve la gestion de la calidad.
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https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/E/fitxa5072/educadora-ambiental.do
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https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/A/fitxa5626/auditora-ambiental.do

Técnico/a en eficiencia energética en la edificacion

Colabora con otros profesionales para que la edificacién tenga el minimo impacto posible
en el medio ambiente. Interviene en la reforma de edificios que ya existen para hacerlos méas
eficientes energéticamente y garantiza que los edificios nuevos cumplan unos estandares
estrictos de bajo nivel de carbono. Profesional conocedor/a del sector de la energia que
acostumbra a tener formacion en ingenierias, y que trabaja en despachos de arquitectura,
empresas de construcciony empresas especializadas en la prestacion de servicios energéticos
(auditorias energéticas, certificacion energética de edificios, implantaciéon de sistemas de
gestion de energia, etc.).

Operador/a de tratamiento y gestion de residuos industriales y
urbanos

Ofrece asistencia al/a la técnico/a de residuos, contribuyendo a la gestion de residuos en
plantas industriales realizando tareas de control, vigilancia, informacién y distribucion. La
actividad se desarrolla en la Administracion (ayuntamientosy mancomunidades de municipios);
en empresas gestoras de residuos, dedicadas a la preparacion para la reutilizacion o el
reciclado; en plantas de tratamiento quimico de residuos; en vertederos de residuos peligrosos;
en estaciones de transferencia de residuos y en instalaciones de recuperacion y tratamiento de
residuos, tanto industriales como urbanos.

Adicionalmente, otros perfiles profesionales emergentes en el marco de la expansion de la
EconomiaVerdey Circular en los proximos anos seran las figuras vinculadas a la fabricacion de
motores eléctricos, al mantenimiento de plantas de biogas, al pilotaje de drones para tareas
de gestion ambiental o a la gestion cultural especializada en la difusion de la sostenibilidad.
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El sector en cifras

El sector de la Economia Verde y Circular no consta oficialmente como tal en las estadisticas
oficiales y, por lo tanto, no es posible ofrecer una panoramica estadistica del sector en su
conjunto. Ahora bien, los datos parciales que se pueden obtener (especialmente, los datos de
generacion de energia renovable) indican que el sector esta en pleno auge, de acuerdo con las
previsiones de los organismos internacionales.

Segln la Asociacién de Empresas de Energias Renovables (APPA), que agrupa empresas y
entidades dedicadas a la explotacion de las fuentes de energia renovable y es la asociacion
de referencia en el sector de las energias renovables, el subsector de las energias renovables
registré un total de 111.409 puestos de trabajo en 2021, lo que supuso un incremento del 37%,
consolidando la tendencia de creacion de ocupacion iniciada en 2018.

Segun APPA, las tecnologias que crearon nuevos puestos de trabajo limpios fueron,
principalmente, la eélica, la fotovoltaica, la solar termoeléctrica y la marina. Hay que
mencionar especialmente el comportamiento de la tecnologia solar fotovoltaica, que entre las
instalaciones conectadas a la red y el autoconsumo, ha experimentado un crecimiento del 59%
de los puestos de trabajo generados, tendencia que se espera que continle creciendo en los
proximos anos.

A pesar de la recuperacién de la ocupacién en el ambito de las energias renovables de los
ultimos anos, el sector ha perdido cerca del 13% de los puestos de trabajo que tenia en el
ano 2011, cuando ocupaba a 127.548 personas, a consecuencia de los cambios legislativos que
pararon el desarrollo de las energias renovables en Espana en la década de 2010. De todas
formas, tal como puede verse en la Figura 3, la recuperacion de la ocupacion a partir del 2014
muestra una tendencia firme al alza:

Figura 3. Ocupacion del sector de las Energias Renovables en Espana

Fuente: Flaboracidn propia a partir de APPA Renovables.
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Adicionalmente, segin APPA, en 2021 el consumo de electricidad renovable en Espana fue del
46,7% de la electricidad del sistema eléctrico espanol, y la eblica, la hidraulica y la fotovoltaica
fueron las principales tecnologias de generacion limpia. Esto supuso un incremento del 2,7%
conrespectoa2020y consolida a estas energias como las principales fuentes.Ademas, la edlica
super6 a la nuclear como tecnologia especifica de mayor aportacion de electricidad al sistema.

La aportacion del sector de las energias renovables al producto interior bruto fue de 19.011
millones de euros en 2021. Esta cifra se ha incrementado en los Gltimos afos y ya representa
un 1,58% del PIB espanol, segun APPA.

Figura 4. Evolucion de la aportacion directa, indirecta y total de las energias
renovables al PIB espanol

Fuente: Elaboracion propia a partir de APPA Renovables.

Ahora bien, mirando la evolucién del consumo de energia primaria en Espana, resulta evidente
el poco peso relativo que todavia tienen las energias renovables (la energia primaria es cualquier
formadeenergiadisponibleenlanaturalezaantes de serconvertida o transformada). En Espana,
la energia renovable representa un pequeno porcentaje (16,21%, ano 2021) del consumo de
energia primaria con relacion al total, donde destacan los productos petroliferos (42,8%), el gas
natural (256%) y la produccién de energia eléctrica a través de las nucleares (12,5%).

Figura 5. Evolucion del consumo de energia primaria en Espana

Fuente: Elaboracién propia a partir de MITECO

16



Para el caso de Cataluia, el comportamiento de la produccion de energia es bastante similar y
se puede apreciar como la produccion de energia renovable fue del 19,8% en 2020.

Figura 6. Produccion de energia en Cataluna, 2014-2018 (en GWh)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Idescat y del Institut Catala d'Energia.
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Proyeccion

escenarios de futuro

Como se ha hecho evidente a lo largo del informe, las expectativas de crecimientoy de creacion
de ocupacion en el sector de la Economia Verde y Circular son altas. En el siguiente esquema se
presenta un resumen de las tendencias que marcaran los escenarios de futuro:

Debilidades

= Todavia hay que hacer pedagogia para asegurar actitudes favorables a los cambios
que vendran (motor eléctrico, reciclaje de residuos, ahorro y eficiencia energética,
entre otras) por parte de las administraciones, empresas y consumidores/as. Con
todo, hay cierto consenso social para impulsar acciones que favorezcan el desarrollo
de este sector.

= El desarrollo del sector supone un reto en términos de orientacion profesional por
la previsible reconversion de perfiles profesionales. Por lo tanto, seran necesarios
programas de formacion a medida y de reorientacion profesional para redirigir el
talento hacia la Economia Verde y Circular.

= Elcaracter transversal del sector puede dificultar la implementacién de medidas en
un primer momento debido a la resistencia al cambio de ambitos mas tradicionales,
pero a medio plazo puede suponer un gran potencial.

Amenazas

= La conciencia de los riesgos derivados del incremento de la temperatura media
del planeta (calentamiento global, pérdida de biodiversidad, subida del nivel de los
océanos, entre otros) potencia la aparicion de modelos alternativos arraigados en la
Economia Verde y Circular.

= La carencia de cualificacion profesional ante la masiva creaciéon de puestos de
trabajo que comportara la Transicion Ecolégica -especialmente en la produccion
de energias renovables- comporta el riesgo de perder competitividad por falta de
personal formado para responder a las necesidades del sector.

= Posibleencarecimientodeloscosteslaboralesderivadodelaescasezdeprofesionales
cualificados/as que, a su vez, puede incrementar los costes de incorporacién de nuevo
talento y la movilidad de profesionales otros sectores.
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Fortalezas

= La Economia Verde y Circular se consolida como actividad econémica gracias a la
apuestadel sector piblicoy del sector privado a través de normativas e inversiones.
Esta colaboracion facilita la inversién segura en un sector emergente y la generacion
de nuevas oportunidades profesionales.

= La apuesta publica por la Economia Verde y Circular se traduce en programas de
formacion amediday el traspaso de profesionales desde sectores en transformacion
hacia este sector emergente.

= Es un sector con conexiones con la industria, los servicios de mantenimiento y
el asesoramiento al resto de sectores econdémicos. Estos vinculos implican la
transformacion de puestos de trabajo existentes y la facilidad de transferencia de
profesionales de otros sectores mediante formaciones estratégicas fundamentadas
en una trayectoria profesional en sectores tradicionales.

Oportunidades

= Existe un amplio consenso en torno a la inviabilidad de las fuentes de energia
fosiles y contaminantes, que favorece un acuerdo social amplio para impulsar la
descarbonizaciony la electrificacion.

= Hay una voluntad de gobernanza econdmica global a través de acuerdos vy
compromisos internacionales que se materializan en forma de tratados y en los ODS
(Objetivos de Desarrollo Sostenible). Todos estos componen un marco que facilita la
colaboracién pubico privada para el crecimiento del sector.

= FEl paso de la produccién y la distribucién centralizadas de energia a un modelo de
generacion energética sostenible y distribuida es una oportunidad para el desarrollo
de modelos econémicos descentralizados.

Endefinitiva, se prevé que en los préximos anos habra unincremento de lademanda de puestos
de trabajo en este sector, pero existe el riesgo que las personas en procesos de busqueda de
ocupacion -y, muy especialmente, las generaciones mas jévenes- no muestren preferencias
para acceder a estos puestos de trabajo. En este sentido, todavia hay que hacer pedagogia para
asegurar actitudes favorables a los cambios que vendran.

También se prevé que habréa un trasvase de recursos humanos entre sectores, por ejemplo,
desde el ambito de la produccion y distribucion de combustibles fosiles hacia la energia
sostenible, lo que genera resistencia a nivel personal (cambios de puesto de trabajo, necesidad
de recualificarse profesionalmente, cambios de residencia, entre otras). En cuanto alas grandes
empresas y los/las consumidores/as, también presentan resistencia al cambio (por ejemplo,
en el caso la adopcidon del motor eléctrico o de la separacién de residuos urbanos) que puede
retardar el pleno despliegue del sector de la Economia Verde y Circular.

En conclusion, el sector de la Economia Verde y Circular serda un vector de la transformacion
tecnolégica del resto de sectores de actividad econémica (incorporando envases mas
sostenibles o reformando el parque de viviendas para hacerlas energéticamente eficientes), asi
como un gran generador de ocupacién a todos los niveles de cualificacion profesional. El gran
reto, sin embargo, es la gestion de los cambios que habra en el mercado de trabajo y la adopcion
de préacticas productivas y comportamientos individuales ambientalmente mas conscientes.
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